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Tekniske prosjektmål

Teknisk videreutvikling / robustifisering:

Gjennom hele prosjektperioden vil det iterativt arbeides med 
både programvare og hardware/komponenter med det mål å 
gjøre integrasjonen mellom bomliften og nLinks 
styringssystem robust. I dette ligger det at systemet totalt sett 
skal kunne betjenes av en person med liftsertifikat, til forskjell 
fra konseptdemonstratoren som betjenes av nLinks 
ingeniører. Dette stiller krav til både brukervennlighet, 
sikkerhet, og at det fysiske miljøet roboliften opererer i vil 
variere fra det ideelle miljøet som konseptdemonstratoren er 
bevist å fungere i.

Budsjettposter ihht 
tildelingen:



Sikkerhetsevaluering 1/2

Sikkerhetsanalyse for autonom lift 
med en påmontert robotarm har 
blitt gjennomført.

- Konsekvens og sannsynlighet har 
blitt vurdert

- Ved for høy risiko har nødvendig 
tiltak blitt beskrevet

- Rapport i vedlegg

Utdrag av risikovurdering



Sikkerhetsevaluering 2/2

I tillegg har det blitt vurdert hva 
som må til for å forhindre at 
liftkurven eller andre deler av 
liften kan treffe et bygg. 
Resulterende løsninger kan ha 
store innvirkninger på faktorer 
som kost, brukervennlighet og 
fleksibilitet.

Vurdering av grad av autonom styring



Hardware integrasjon 1/2

Fullført integrasjon av lift-styring, hvor vi 
nå kan styre alle ledd på liften, inkludert 
fotpedal i kruven. 
Ekstra funksjoner som har blitt integrert 
er:

- Sammenkoblet nødstoppbrytere fra 
liften til robotarmen.

- Ekstra nødstoppbryter på lang 
ledning når liften styres eksternt

- Ekstra manuell/auto bryter montert 
på bunnen av liften.

- Lystårn som indikerer om liften står i manuell (grønt) eller 
autonom styring (gult), og et ekstra (rødt) lys når fotpedalen 
har blitt ekstern aktivert.

- Bevegelsessensor i lift kurven (IMU).

- Wifi mottaker for å koble til totalstasjon

- Canbus kobling til liftens styresystem for avlesning av lift 
sensorer (Smartlink)

Eksempler på integrerte komponenter



Hardware integrasjon 2/2

Koblingsskjema med liftsyring og tilleggsfunksjoner

Robust ktronikkskap 
med I/O-moduler



Software og styring
• Styring av lift gjennom 

modbus-signaler til joystick-input

• Canbus-integrasjon av lift sensorer

• Modellering av S80J-lift
• Jib-ledd introduserer uendelig mange 

invers-kinematikk-løsninger og krever 
spesialhåndtering

• Bevegelsesplanlegging og kontroll
• Mulighet for lineære bevegelser for 

lift-kurv
• Vaskebevegelser tilpasset målt 

arbeidsplan

• Tilstandsmaskin, inkl safety og 
brukerstøtte

• Håndtering av brukerstyrt avbrudd 
(estop eller digital knapp)

• Håndtering av kollisjonsrelatert avbrudd 
for robotarm



Software og Styring
 Brukergrensesnitt:

 - Kontroll over alle liftens 
funksjoner

 - Danner grunnlaget av et 
penere grafisk brukerinterface 
basert på valgt applikasjon 

 - Dokumentasjon av bruk 
(vedlegg)

Utsnitt av brukergrensesnitt



Resultater 1/2

Link til film 1

Direkte styring av liftens funksjoner via manuelt brukergrensesnitt

https://docs.google.com/file/d/1M2hpKIHGMLAlNEFxGZPc1CB0ZirbLUUO/preview


Resultater 2/2

Full robotstyring av liften, inkludert planlegging av bevegelse i en virtuell verden 
med påfølgende automatisk bevegelse av liften 

https://docs.google.com/file/d/16XWW1esOTj5PdE5MxKnedpBG0SsE18kV/preview


Økonimistyring/Prosjektregnskap (nLink) 1/2

● Rutinert team, lite behov for 
teknisk prosjektledelse

● Ressurs-skvis på SW i januar
● Valgte å gjøre en grundigere 

jobb på HW i påvente av 
SW-ressurs

● Dette gikk mest utover 
brukergrensesnitt

● April-tall ikke låste



Økonimistyring/Prosjektregnskap (nLink) 2/2

Utklipp, budsjettpost for anskaffelser

Oversikt over anskaffelser i prosjektet



Vedlegg

● Risikoevaluering 

● Koblingsskjema

● Link til mappe med videoer

https://drive.google.com/file/d/15JK-eKUB6b-1Lly7CdL2sYsTc0pi5-a1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17QtDktnGd-P-3KvHtFlwmR9P0lLET0LH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ZJ3jY0Y9F7-EN915sULYw2mFIKOOzNKl?usp=sharing
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